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Senggaraan Air Condition
TAJUK : SERVIS SISTEM PENYEJUKAN DAN PENYAMAN UDARA.

TUJUAN :

Kertas penerangan ini akan menerangkan kepada pelatih tentang kitaran system pefiyejuka
penyaman udara dan menentukan serta mengenalpasti kerosakan pada komponen

PENERANGAN :
Pemeriksaan Kepada Komponen — komponen utama :-

Komponen dalam kitar penyejukan asas terbahagi kepada 4 bahagian iaitu :

1. Pemampat

2. Penyejat

3. Pemeluwap

4. Injap Pengembang termostatik / Peranti Permeteran.

Pengenalan Operasi Unit

Kitaran atau operasi unit penyejukan atau penyaman udara ialah satu kitaran yamghkaan
perjalanan bahan pendingin dalam system. Kitaran ini melalui beberapa langkah iaitu :

a. Pemampat mengepam bahan pendingin ke seluruh sistem.la menyedut gas bahan
pendingin dari saluran sedutan dan mengepam ke saluran luahan.Gas bahan pendingin
akan menjadi panas dan bertekanan tinggi disaluran pemeluwap.

b. Pemeluwap akan menyingkirkan haba yang diserap di penyejat.Semasa haba disingkirkan
gas bahan pendingin akan bertukar kepada cecair dengan suhu dan tekanan yang
tinggi.Cecair ini akan disalurkan ke peranti permeteran.

c. Peranti permeteran pula digunakan untuk mengawal kadar aliran bahan pendingin.

Jenis —jenis peranti;-

Injap pengembang termostatik.
Mempunyai 3 daya tekanan dalam operasi iaitu tekanan dari bebuli perasa, daya fekaman s
yang dilaraskan dan tekanan lingkaran penyejat.
Injap Pengembang Automatik
Dikenali sebagai Injap tetap.
Sesuai untuk unit yang kecil.
Kawalan bahan pendingin bergantung pada spring yang dilaraskan dan
tekanan penyejat.
iif) _Tiub Rerambut
Digunakan untuk unit penyejukan dan penyaman udara yang kecil.
Kawalan bahan pendingin bergantung pada saiz dan panjang tiub.
iv) _Injap Apung
Digunakan untuk system air kokol yang berkeupayaan 800 Tan.
Penggunaan injap dapat menetapkan tekanan rendah dan tekanan tinggi.
Kawalan bahan pendingin bergantung kepada pelampung yang akan melaraskan kemasukan
bahan pendingin.
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PENGENALAN TENTANG ASAS BAHAN PENDINGIN

Bahan pendingin digunakan dalam system penyejukan dan penyaman udara sebagai penyerap
haba dalam penyejat dan menyingkirkan haba dalam pemeluwap.

Setiap cecair yang mempunyai tekanan dan mempunyai takat didih hampir dengan takat beku
air, boleh dijaikan bahan pendingin.

Cecair bahan pendingin yang berada dibahagian penyejat akan bertukar menjadi gas dan
menyingkikan haba di pemeluwap. Di bahagian pemeluwap bahan pendingin akan bertukar
menjadi cecair.

Peranti permeteran akan merandahkan suhu dan tekanan cecair bahan pendingin. Proses paip
chamber akan berlaku ketika ini diman cecair bahan pendingin disalurkan niebalrig

lebih kecil (Tiub Rerambut ) dari tiub condensor.Seterusnya disalurkan ke ewaporat

Evaporator berfungsi menyerap haba udara dalam bilik supaya menjadi nyaman. Bahan
pendingin bertukar dari cecair kepada gas dan disalurkan ke pemampat semula.

MENGESAN DAN MEMBAIKI KEROSAKAN KELENGKAPAN HAWA DINGIN

Dalam mana-mana system penyejukan masalah —masalah yang wujud dalam benkat elektri
atau disebabkan oleh penyejukan yang tidak berfungsi atau disebabkan oleh gabungan kedua —
duanya sekali. Seseorang mekanik atau juruteknik adalah dianggap cekap dan berkemahira
tinggi apabila dia berjaya mengesan punca kerosakan dengan tepat dan berjaya membaiki
kerosakan tersebut.

Kecekapan mengesan dan membaiki kerosakan adalah perkara penting yang pentew daari s
menjimatkan kos dan masa. Seseorang juruteknik itu dianggap satu asset yang bernilai oleh
majikanya sekiranaya ia mempunyai kecekapan dan kemahiran yang tinggi.Kegagalaamenges
kerosakan dengan betul boleh mengakibatkan kerugiaan dan membazirkan masa.

Suatu system penyejukan dan penyaman udara yang tidak berfungsi dengan baik hendaklah
dikesan kerosakan,punca berlaku kerosakan tersebut dan tindakan yang perlu diambil. Semasa
pembaikan dilakukan punca berlaku kerosakan hendaklah dihindari dan dibaiki sebaik mungkin
agar tidak berulang kembali.

Kerosakan dalam penyejukan boleh menyebabkan juga pada system elektrikal contohnya
sebuah system penyaman udara yang menggunakan pemampat jenis kedap uadara atau hermetic
kekurangan bahan pendingin akan menyebabkan mengalami haba lampau (over heat)
Sepertimana yang diketahui, gas sedutan yang kembali ke pemampat bukan sahaja kembali ke
pemampat tetapi juga untuk menyejukan gegelung lilitan motor pemampat.Apabila system
penyaman uadara tersebut kekurangan bahan pendingin maka suhu sedutan akan menjadi
tinggi,dengan itu gegelung lilitan pemampat akan menjadi panas kerana tiada penyejuka
dilakukan.

Kesan daripada kerosakan ini boleh mengakibatkan gegelung motor terbakar.Akibat dari
kebakaran motor pemampat system kini telah dicemari oleh kekotoran dan karbon.&ekirany
system ini tidak dibaiki dengan sempurna maka kerosakan akan berulang kembali. Tugas
seorang juruteknik adalah untuk mengesan kenapa berlakunya kekurangan bahan pendingin,
membaiki dengan jayanya dan mencegah dari berlaku kerosakan berulang.
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MENGESAN DAN MENGUJI KEMAMPUAN SISTEM

Mengesan Kerosakan pada litar kawalan

Litar kawalan sering mengalami kerosakan samada terjadi litar pittiatedbuka ,kerosakan
pembumian atau sebagainya.Pemasangan litar kawalan khususnya pada unit yang besar
menggunakan penghidup seperti berikut:-

a) DOL Starter / litar kawalan terus, untuk motor berkuasa 0.37 KW (0.5 Hp) hingga
2.2. KW (3 Hp).

b) Penghidup Bintang Delta / Star Delta.Untuk motor yang berkuasa 7.5 KW (3 Hp)
hingga 7.46 KW (10 Hp).

C) Penghidup Alat Ubah / Auto Transfomer . Untuk motor yang berkuasa 7.5 KW ( 10
Hp ) hingga 18.6 KW ( 25 Hp).

d) Penghidup rintang sekunder / Rotor Resistence. Untuk Motor yang berkuasa

melebihi 18.6 KW (25 Hp keatas ).

Sebarang projek yang dilakukan mestilah diberitahu kepada tenaga pengajar yang berkenaan,
begitu juga peralatan yang digunakan mestilah memperolehi kebenaran terlebih dahulu.

Langkah —langkah Melakukan kerja-kerja mengikut Peraturan

1) Sebarang projek atau kerja yang dilakukan mestilah mendapat kebenaran daripada
tenaga pengajar terlabih dahulu .

2) Mengetahui aturcara atau langkah melakukan projek yang ingin dilakukan.

3) Menggunakan peralatan yang tidak rosak.

4) Menggunakan peralatan mengikut penggunaannya bagi mengelakan kerosakan pada alat
jika digunakan di luar kemampuan alat tersebut

5) Sebarang kerosakan peralatan hendaklah dilaporkan kepada juruteknik yang berkenaan.

6) Melakukan projek di tempat yang telah dikhaskan.

7) Mengutamakan keselamatan semasa melakukan projek.

8) Menyimpan segala peralatan pada tempat asal dan membersihkan tempatdtahja se
selesai.

PEMERIKSAAN SISTEM

Untuk menentukan samada sesebuah sistem penyaman udara berfungsi ddoagian bai
beroperasi dengan baik, pemeriksaan secara terperinci perlu dilakukgredariksaan inilah
seseorang mekanik itu dapat menganalisa dan memberi keputusan hasil penelitiannya.

Keputusan yang tepat tentunya datang dari individu yang berpengetahuan, cekap dan
berketerampilan. Justeru itu langkah pertama anda sebelum memeriksdesistbit ialah anda
mestilah betul-betul berpengetahuan dan memahami fungsi, operasi dan lainkiaia per

berkaitan sistem penyaman udara serta setiap komponen yang dipasang pada sistem tersebut.

Pemeriksaan secara menyeluruh adalah meliputi perkara di bawah :-
a) Komponen utama — Dapat berfungsi dengan baik atau sebalikanya.
b) Komponen tambahan — sama seperti diatas.

c) Salur tiub — tiada kemek,geseran ,gegaran atau sebntuhan dengan lain-laini tiub ata
komponen.
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d) Pusingan kipas — gerakan yang licin, tidak bising, kurang gegaran atau pusingan seimbang
dan tidak bersentuhan dengan objek yang lain.

e) Kekotak / kerangka — Pastikan dalam keadaan yang baik dan tidak berkarat dan masih
teguh atau kuat.

f) Skru Pengikat —Dalam keadaan yang ketat dan tidak berkarat .

g) Komponen elektrik — Dapat berfungsi dengan baik dan selamat.

h) Kabel dan Penyambung — Penebat yang baik dan iakat yang ketat dan selamat.

i) Lain lain yang difikirkan perlu.

Selain pemerikasaan diatas biasanya pemerikasasn terhadap ogemagliki&ukan yang
meliputi pemerikasan pada :-

a) Tekanan
b) Suhu
c) Arus

Kaedah, tujuan, cara dan penganalisanya sama seperti pemeriksaan pada peti sejuk.

MEMERIKSA KEADAAN OPERASI SISTEM

1) Arus :- Pemeriksaan ini cara pemeriksaan yang paling mudah kerana ia hanya dilakukan
hanya merancang atau mengcngkupkan clamp amp meter pada wayar hidup motor pemampat
dan bacaan arus dapat direkodkan terus.
Keputusannya :-
Jika arus sama dengan arus mengikut panduan servis bermakna operasi motor berada
dalam keadaan baik.
Jika arus melebihi had ini menujukan sistem menghadapi masalah, kemungkinanya
banyak kerosakan seperti tersumbat, pembebasan haba di pemeluwap terhalang dan
voltan rendah atau sebagainaya.
Jadi pemeriksaan terperinci perlu dilakukan Jika arus rendah dari sepatutnya
menunjukan kemungkin sistem kekeurangan gas mengalami kebocoran dan sebagainya.

2) Suhu :- Pemeriksaan suhu operasi sistem kebiasaanya dijalankan pada penyejat dan
pemeluwap menggunakan jangka suhu jenis poket dan dial.
Keputusanya :-
- Suhu opersasi yang baik mestilah hampir sama dengan suhu yang ditunjukan pada buku
panduan servis.
Jika suhu penyejat tinggi bebrapa kemungkinan masalah seperti kekurangan gas, sistem
tersumbat, pelarasan termostat tidak betul, kebocoran haba dan lain-lain yamty perl
buat pemeriksaan ayang lebi teliti bagi mengesanya.
Jika suhu terlalu rendah mungkin juga di sebakan kerorakan pelarasan suhu atau lain —
lain masalah yang berkaitan.

3) Tekanan :- Sekiranya manifold gas telah dipasang pada bahagian tertentu pada sistem
pemeriksaan lebih mudah dan cepat dilakukan. Jika sebaliknya kita mestilah textelih d
memasang manifold gas pada sistem, biasanya ia di pasang dibahagian tekanan tinggi dan
tekanan rendah.
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Keputusannya :-

- Tekanan operasi sistem yang baik adalah sama atau hampir sama dengan tekanan
mengikut buku panduan servis.
Jika bahagian tekanan tinggi terlalu tinggi tekananya ini mungkin disebabkan lebihan cas,
pemeluwap kotor , tersumbat pada alat pengjangkaan atau alur keluar cecasgir-dan la
lain.
Jika bahagian tekanan rendah terlalu tinggi bacaannay ia mungkin disebabkan lebihan
cas, gasket dan injap reed pemampat bocor, saiz atau larasan injap penjadgkaan ti
betul dan sebagainya.
Jika bahagian tekanan tinggi terlalu rendah tekananya, la mungkin ekoran dari kurang
gas, sistem tersumbat, pelarasan suhu rosak dan sebaganaya

MENGUJI UNIT SEMASA BEROPERASI
Bagi memastikan sistem penyejukan dan penyaman udara beroperasi dengan baik atau
sebaliknya, tidak semestinya pemeriksaan secara menyeluruh pada setiap komponen.

Pemeriksaan pada suhu, arus dan tekanan operasi sudah cukup memberi gambaran bagi
membantu kita membuat penganalisa dan keputusan.

Bagaimanapun sebelum penganalisa dan keputusan dapat dirumuskan, Seseorang mekanik
mestilah terlebih dahulu cukup kenal dan faham jenis dan fungsi setiap komponen yang dipasang
pada sistem.

Begitu juga dengan cara mengguna dan membaca alat ukur berkaitan seperti manifold gas,
termometer, amp meter dan sebagainya yang telah di libatkan.

MENGESAN KEROSAKAN ELEKTRIK
Terdapat dua jenis litar iaitu litar penyejukan dan litar penyamanan udasagjnasuklah
untuk penggunaan industri, domestic dan komersial.

a. Litar elektrik penyamanan udara

- sius pilihan digunakan untuk memilih punat tekan hidup, kipas, dingin-laju dan dingin-
perlahan. Apabila punat tekan henti ditekan, kesemua suis punat tekan akan terbidka dan a
menyebabkan arus elektrik tidak dapat mengalir ke semua komponen dalam unit penyamanan
udara.

b. Litar penyejukan

-geganti permulaan dipasang bersama larasuhu dalam satu tempat. lanya bertwkuan unt
menyambungkan bekalan AU ke gegelung mula dan memutuskannya apabila motor mencapai
75% daripada pusingan penuh.

KEROSAKAN MOTOR

- Kerosakan motor elektrik terbahagi kepada dua iaitu :
1. Bahagian elektrikal
2. Bahagian mekanikal

ELEKTRIKAL
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- Masalah kerosakan motor elektrik adalah sama pada motor kedap udara atau rsotor jeni
terbuka.
- Masalah motor terbuka adalah kecil dan senang untuk memahami atau menentukannya sebab
ia boleh dibuka kerap kali untuk dilihat atau diservis..
- Apabila motor jenis terbuka dibuka , kerosakan dapat ditentukan dengan senang kemana lilit
motor boleh dilihat semuanya dan bunyinya setelah di ON pada keseeluruhan motor.
- Berbanding dengan masalah motor kedap udara, perlatan mestilah / perlu digunaka@a kerana i
hanyalah menentukan masalah kekotoran sahaja.
- Masalah kerosakan motor elektrik biasanya disebabkan oleh tiga punca kerosakan iaitu :
1. Lilitannya terbuka.
2. litar pintas dari lilitan pada / dengan badan motor.
3. litar pintas dari lilitan ke lilitan.

MENGENAL DAN MENENTUKAN KEROSAKAN

Kerosakan Sebab mungkin Pembaikan
UNIT TIDAK MAHU 1.Fius terba_lkar. 1.Periksa wayar pintas pa_lda
2.Pendawaian longgar atau semua punca. Ganti suis.
HIDUP
putus. 2.Ketatkan wayar dan
3.Voltan rendah. tukarkan wayar.
4.Suis pilihan rosak. 3.Uji voltan. Voltan

mestilah di antara 10%
daripada voltan yang
dibekalkan.

4.Uji voltan pada suis. Jika
voltan betul tetapi
keterusan tidak ada, hant

Suis.
KIPAS HIDUP TETAPI %-lerrg%ta_t rosak. . 1-t|3huat pinttats psda punca
PEMAMPAT TIDAK Fendawalan rosak atau ermostat, j! a
BEROPERASI longgar. pemampat hidup, tukar

3.Pemuat penghidup atau| thermostat.
pemuat pejalan rosak. | 2.Periksa pada punca

4.Beban lampau rosak. pemampat dan pada
5.Voltan rendah. sambungan wayar. Tukar
jika rosak.

3.Uji pemuat penghidup
dan pemuat pejalan. Jika
rosak, tukarkan.

4. Tukar beban lampau.

5.Uji voltan, baiki.

FIUS TERBAKAR 1.Wayar pintas atau wayar 1.Periksa penq.awaian. Buat
salah pasang. pembetulan jika salah.
2.Pemuat penghidup 2.Uji kedua-dua pemuat.
pejalan atau pemuat Tukar jika rosak.
pejalan terpintas. 3.Periksa pemuat. Baiki
3.Pemampat terpintas atall atau tukar jika perlu.
melekat. 4.Periksa voltan rendah di
4.Pemampat susah hendak penghidup.
hidup.
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PEMAMPAT HENTI 1.V(_)Itan rendah. 1._L_in voltan dan arus. Baik
2.Aliran udara tersekat jika perlu.
HIDUP . . .
melalui pemeluwap. 2.Periksa kipas dan puncal
3.Pemampat kotor dan udara tersekat. Baiki.
tersumbat. 3.Bersihkan sirip
4.Bebuli perasa larasuhu pemeluwap.
terkena penyejat. 4.Pasangkan di tempat asal
5.Beban lampau rosak. iaitu di udara kembali.
5.Tukar.
UNIT BERGEGAR 1.Tiub nyahcas atau 1.Bengkokkan tiub yang .
sedutan terkena terkena permukaan besi
permukaan besi. 2.Ketatkan.

2.Penutup pemuat atau 3.Tukar kipas motor.
penutup kotak simpang | 4.Betulkan jajaran dan
pemampat longgar. ketatkan cagak.

3.Bilah kipas longgar atau
bengkok.

4.Motor kipas terkeluar
daripada jajaran atau
cagak longgar.

TITITSAN AIR 1.Aru_s ur_1it tidak rata. 1.Araskan unit atau
DARIPADA UNIT 2.Salir alir memeluwap condo_ngkan ke bawah d
tersumbat. bahagian luar.
3.Panci penyejat atau 2.Bersihkan salir air
selubung kipas bocor. memeluwap.

3.Gunakan permagnum
atau sebatian adang untuk
adang kebocoran.

KIPAS BISNING 1.Kipas tergesel dengan | 1.Periksa kelegaan kipas
permukaan. dengan permukaan.
2.Motor kipas atau kipas | 2.Ketatkan kipas dan motar
longgar. kipas.
3.Kipas bengkok. 3.Periksa. Tukar jika perlu
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KEUPAYAAN UNIT 1.Turas tersumbat. 1.Bersihkan atau tukar
TIDAK CUKUP 2.Udara luar masuk ke turas.
dalam unit. 2.Periksa lubang udara.
3.Udara melalui Tutup dengan ketat walau
pemeluwapan tidak didapati terbuka.
cukup. 3.Periksa udara
4.Pemeluwap tersumbat. pemeluwap.

5.Udara panas pemeluwap 4.Bersihkan.
masuk ke dalam unit. 5.Periksa halangan udara
6.Pemampat atau system pemeluwapan.

penyejukan kurang 6.Kurang cas, tiub rerambut
keupayaan. tersumbat. Tambah cas
dan tukar tiub tersumbat
PENYEJAT FROS ITuras kotor atau 1.Bersihkan atau tukar
tersumbat. turas.

2.Kipas penyejat rosak. 2.Baiki atau tukarkan.
3.Udara luar terlalu sejuk. | 3.Periksa jika udara luar

4.Penyejat kotor atau terlampau sejuk.
tersumbat. 4.Bersihkan penyejat.
MASALAH SEBAB ATAU PUNCA
1.Sistem tidak beroperasi. HAius terputus.

2.“Overload trip”.
3.Sambungan wayar longgar atau terputus.
4.Pendawaian rosak.

5.Bekalan elektrik terputus.

2.Sistem beroperasi hanya seketika. Kdkurangan bahan penyejuk.

2.Termostat rosak.

3.“Oll binding” terbentuk di penyejat.

4.“High condensing”.

5.“Metering device” tersumbat.

6.Udara bercampur dengan bahan
pendingin (none condensable gas).

3.Sistem beroperasi terus menerus. Kekurangan bahan penyejuk.
2.Pendawaian tidak betul.

3.Beban haba yang terlalu banyak.
4.Kapasiti unit yang terlalu kecil.
5.Thermostat dilaras terlalu rendah.

4.Sistem sangat bising llebihan cas bahan pendingin.
2.Pemampat bergegar.

3.Tekanan tinggi terlalu tinggi.
4.Kerosakan mekanikal pemampat.

5.Saluran sedutan fros Kekurangan bahan pendingin.
2.Cecair memasuki pemampat.
6.Saluran cecair fros IFilter-drier” tersumbat.

2."Metering device” tersumbat.
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7.Pemampat terlalu panas Kekurangan bahan pendingin.
2.Kekurangan minyak pemampat.
3.“High condensing”.

4.Kerosakan mekanikal pemampat.

8.“High head pressure” atau “high 1.Pemeluwap kotor.
condensing” 2.kipas pemeluwap rosak.
3.pembebasan haba di pemeluwap
terhalang.

4.Pam air pemeluwap tidak beroperasi.

5.Kipas di menara pendingin tidak
beroperasi.

6.Udara terperangkap di paip air atau “Ajr-
lock”.

MENGESAN DAN MENGUJI ALAT KAWALAN

Alat kawalan elektrik digunakan adalah bertujuan untuk memelihara komponen dengan selamat.
Terdapat empat jenis alat kawalan elekrtrik iaitu;

a. Larasuhu.

b. Pelaras tekanan

c. Suis tekanan minyak.

d. Pemasa nyahfros.

LARASUHU ( THERMOSTAT )

la mengawal suhu dalam peti sejuk pada bilik pada kadar yang dikehendaki dengan cara
memutuskan dan menyambungkan litar. Terdapat dua jenis larasuhu iaitu;

a. Dwilogam.

b. Buli perasa ( tekanan )

a). DWILOGAM
la terdiri daripada dua logam iaitu kuprum dan keluli. Apabila sejuk kuprum mengecut dengan

cepat dan menyebabkab sesentuh terbuka dan memutuskan litar. Apabila suhu panas kuprum
mengembang lebih cepat dari keluli dan akan menyebabkan sesentuh tertutup.

b). LARASUHU, BULI PERASA ( TEKANAN)

la dipasang pada penyejat. Buli ini dihubungkan dengan tiub rerambut. Dalam bebuli terdapat
sejenis bendalir yang menghasilkan tekanan pada sebarang perubahan suhu.

PELARAS TEKANAN
Tujuan penggunaan pelaras alat kawalan tekanan ialah untuk memelihara perapayzat s
berada dalam keadaan tekanan tertentu. Terdapat dua jenis alat pelaras tekanan:

a. Pelaras tekanan tinggi ( high pressure switch )
b. Pelaras tekanan rendah ( low pressure switch )
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MENGENAL PASTI DAN MEMASTIKAN KOMPONEN ELEKTRIK YANG ROS AK.

UNTUK PEMASANGAN PADA PEMAMPAT MOTOR

MASALAH SEBAB-SEBAB

1. Tidak ada dengung dan tidak berputar. - pemutus beban lampau terpelantik.
- pemutus beban lampau rosak

- pendawaian tidak betul

- sesentuh kawalan terbuka

2. Berputar tetapi bising - bahan pendingin lebih
- tekanan kepala tinggi.

PADA MOTOR KIPAS.

MASALAH SEBAB-SEBAB
1. Tidak berputar - beban lebih terputus
- wayar putus atau sambungan longgar
2. Tidak berputar, membakar dan bila | - motor terbakar.
beban lebih ia putus. - pemuat putaran salah saiz atau terbakar.

MEMERIKSA DAN MENGUJI KOMPONEN ELEKTRIK

Untuk memeriksa komponen-komponen elektrik bagi mengetahui sama ada ia terbukialatau t
ialah dengan menguiji keterusannya menggunakan multimeter. Kaedahnya ialah dengan
menyambungkan kedua-dua prod meter penguji pada terminal komponen seperti di bawah.
Keputusan :
a. Jika ada keterusan, ini menandakan komponen tersebut adalah baik.
b. Jika tiada keterusan ini menunjukkan komponen ini atau tersebut terbuka atau
putus.

LITAR PINTAS

la terjadi apabila pengalir fasa ( kabel hidup ) dan neutral tersentuh satarsama lain.
Perkara tersebut terjadi disebabkan oleh salah satu dari gejala di bawah:
a. Penebat kabel pecah atau rosak.
b. Pengalir yang longgar dari punca sambungan hingga bersentuhan dengan pengalir
kutub yang lain.
c. Berlaku pintasan pada pengalir yang sepatutnya berperintang.
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LANGKAH ATAU TATACARA MENGESAN LITAR PINTAS

- tanggalkan pengalir fasa dan neutral bagi litar yang dijangkakan berlaku pintasan
dari kotak agihan.

- OFF semua suis dalam litar.

- Tanggalkan semua beban.

- Jalankan ujian rintangan penebatan.

- Sambungan prod penguji meter ohm di antara pengalir fasa dan neutral dalam
kotak fius agihan.

- ON setiap suis mengikut giliran sehingga bacaan meter ohm menunjukkan
rintangan yang rendah ( O ).

- Kerosakan terjadi pada suis ataupun komponen berperintang yang menunjukkan
rintangan rendabh.

- Betulkan kerosakan tersebut atau tukar yang baru.

MENENTUKAN SAMBUNGAN DAN PUNCA SAMBUNGAN MOTOR

Bagi menentukan punca gelung motor pula mestilah mengikut kaedah pegukuran dan penentuan
berpandukan multimeter, seperti contoh di bawah;
a. motor pemampat
- motor pemampat mempunyai tiga terminal sambungan iaitu :
I. common-rintangan tertinggi
il. starting-rintangan pertengahan
iii. running-rintangan paling rendah
b. motor kipas
- motor kipas mempunyai jumlah punca kabel bergantung kepada jumlah
berkelajuan samaada satu, dua atau tiga kelajuan. Dari sinilah dapat ditentukan
mengikut turutan di bawabh;
I. starting — rintangan tertinggi
il. running — rintangan kedua tertinggi
iii. low speed — ketiga tertingga
iv. medium speed — keempat tertinggi
V. high speed — paling rendah

MEMERIKSA KOMPONEN MEKANIKAL
PENGENALAN

Sesebuah sistem mestilah perlu dilakukan kerja-kerja menguiji terlebilu detoallum
dioperasikan atau dihidupkan. la dilakukan adalah bertujuan untuk mengetahui sarsgeada si
tersebut layak atau boleh dihidupkan ataupun tidak boleh dihidupkan. Kerja-kerja untuk
menentukan sama ada unit boleh dioperasikan atau tidak ialah “ commissioning test”.

PERINGKAT ‘COMMISIONING’
Sistem yang akan dibuat commissioning melalui berbagai-bagai peringkat. Peringigiate
tersebut ialah ;

1. Pre-commisioning

2. Final-commisioning
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PRE COMMISIONING
Pada peringkat ini pemeriksaan dilakukan secara pemerhatian ke atas bekalgisiam.
Pemerhatian adalah untuk memastikan sistem dipasang mengikut rekabentuk fiang tela
ditetapakan. Contoh pemerhatian secara fizikal ke atas sistem yang dipasaing adal
Sistem : Bilik sejuk ( Cold Room )

- saiz dan ukuran bilik sejuk

- kedudukan unit pemeluwap

- kapasiti unit yang digunakan

- kekemasan lantai

- cat dan warna dinding

- pemasangan kabel dan pendawaian

- papan switch

- bekalan kuasa elektrik

- paip salur air buang
sistem : Penyamanan udara kemas siap sejukkan air :

- saiz dan kapasiti unit

- kedudukan unit penyejukan dan menara penyejuk

- sesalur udara

- kedudukan dan jenis pam air

- cat dan warna pada paip air

- papan suis

- pemasangan kabel dan pendawaian

- paip dan salur air buang

- damper , diffuser, air register, return air, grill dan lain-lain lagi.
Sistem : Final commissioning
Pada peringkat ini adalah peringkat yang paling mustahak sekali. Pada pering&ggrmagan
ditentukan operasi menepati reka bentuk dan criteria yang ditetapkan atau diket&istiaki
akan diuji keupayaan yang mana adakalanya mengambil masa yang lama sehingga kepada
beberapa hari. Di antara ujian dan pemeriksaan yang dibuat adalah:
Sistem : Water cooled package unit

- suhu penyejatan, pemeluwapan, udara masuk dan udara keluar

- jenis bahan pendingin

- tekanan sedutan dan luahan

- arus larian pemampat, motor kipas dan lain-lain

- arus gerak mula pemampat, motor kipas dan lain-lain

- voltan bekalan

- suhu air masuk dan suhu alir keluar

- isipadu dan kelajuan udara di salur udara

- suhu udara bekalan dan suhu udara kembali

- gegaran, paras bunyi , kapasiti penyejukan dan sebagainnya.

REKOD DAN DATA

Data ini akan disimpan bagi tujuan penyelengaraan, ubahsuai dan pembaikan yang mungkin
akan dilakukan. Rekod adalah yang disimpan adlah termasuk: -

-Lukisan yang berkaitan.

-Diagram litar pendawaian.

-Maklumat operasi sistem.

-Penerangan tentang penyelenggaraan.
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PENYELENGARAAN

Penyelenggaraan adalah sebahagian kerja dan tugas seorang mekanik atau jdaléeknik
penyejukan dan penyamanan uadara. Walaupun kerja yang dilakukan agak ringan penuh
tanggungjawab.Setiap sistem penyaman uada dan penyejukan, samada sistem domestik atau
kommersial perlu dibuat selanggaraan pada setiap bulan.

JENIS-JENIS PENYELENGGARAAN
Diantara jenis-jenis penyelenggaraan ialah:

a. Penyelenggaraan berkala / Routine maintenance / Periodic maintenance
Dijalankan berulang-ulang dalam satu jangka masa tertentu.

b. Penyelenggaraan Mencegah / Preventive maintenance
Penyelenggaraan yang tidak dibuat berulang-ulang tetapi dilakukan sé&kddi se
hanya untuk mencegah dari sesuatu kerosakan yang berat dari berlaku.

c. Penyelenggaraan Luar Jangkaan / Breakdown / Force maintenance
Dijalankan apabila berlaku kerosakan diluar jangkaan. Contohnya kerosakan yang
disebabkan bencana alam seperti banijir, ribut, pokok tumbang dan sebagainya.

Tujuan penyelengaraan

1) Tujuan penyelengaraan adalah:-
a) Memastikan sistem sentias beroprasi pada tahap keupayaan yang sebenar.
b) Membantu memnjangkan jangka hayat komponen-komponen pada sistem.
c) Menentukan sistem tidak mudah ditimpa masalah dan kerosakan semasa
beroperasi.

Kerja-kerja Penyelengaraan

kerja ini hendakalah dibuat dengan meliputi setiap aspek.Peyelenggaran habuglah di
mengikut aturan dan
1) sistemetik. Kerja penyelenggaraan yang baik membantu mekanik itu sendiri pada
masa akan datang dalam menyelesaikan tugasanya.
2) Penyelenggaraan keatas sistem adalah meliabtakankerja-kerja berikut :
a) Pembersihan dan servis.
b) Pemeriksaan.
c) Rekod dan laporan.

PEMBERSIHAN DAN SERVIS

1) Antara kerja-kerja pembersihan dan servis adalah:
a) Membersih dan mencuci penapis udara .
b) Membersih dan mencuci fin pada gegelung penyejat.
c) Membersih dan mencuci gegelung pemeluwap.
d) Membersih saluran paip air bgunagan.
e) Membersih keseluruhan bahagian luar unit
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f) Membersih bahagian takungan air di menara pendingin.
g) Membuat pelinciran (Greasing) pada bearing.
h) Mengetat skru,Bolt dan Nat yang longgar.
1) Membersih papan suis dan litar penghidup ari habuk.
j) Mengetat skru pengikat pada setiap terminal pendawaian.

MEREKOD LAPORAN PEMERIKASAAN

SERVIS

1)
2)
3)

4)

5)

Setiap kriteria pemeriksaan yang dijalankan samada pad arus, suhu dan tekanan
hendaklah direkod pada borang laporan servis. Dari sinilah anlisa keputusan dapat
dibuat .

Dalam keadaan yang tertentu, keputusan yang tepat hendaklah dapat dibuat
setelah dianalisakan bacaan arus, suhu dan tekanan.

Elakan dari membuat keputusan malalaui satu bacaan sahaja.

Kaedah ;- Bagi menganalisa keadaan oprasi sistem ialah berpandukan kepada
carta tekanan entalpi. Sebagaimana contoh dibawah dengan merakamkan data-
data suhu sistem pada carta tekanan entalpi (molier).

Contoh:-

a) Sebuah sistem penyamnan udara menggunakan R12 dengan data suhu seperti
dibawah:-

Suhu bahan pendingin masuk ke pemampat °€.10

Suhu Penyejatan =6.

Suhu bahan pendingin masuk ke tiub rerambut 40

Suhu pemeluwap = 46.

Perkhidmatan sengaraan, penjagaan dan membersih bahagian —bahagian luar sistemrkhasnya
penyaman udara bagi menghasilkan penyejukan yang lebih berkesan.

PENYELENGGARAAN SISTEM

1) Bahagian mekanikal

Pemampat -Peranti Permeteran
Penyejat - Mengecas

Alatan tambahan

Pemeluwap

2) Bahagian elektrikal.
- Motor (Pemampat / kipas)

- Suis

- Beban Lampau
- Alatan lain

- Pemuat

- Lara suhu
- Wayar kabel

IKM Lumut
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MERANCANG DAN MEMBUAT JADUAL SERVIS

Tujuan : -
1) Menjalankan kerja servis mengikut jadaual.
2) Membuat pengaggihan kerja.
3) Mengelakan pertindihan tugas.
4) Mengenalpasti kerja sevis yang perlu.
5) Menyusun kewrja mengikut jadual.
6) Memberi kepuasan kepada pengguna.

TUJUAN SERVIS / PENYELENGGARAAN

1) Memanjangkan hayat sistem.
2) Meningkatkan keupayaan sistem ke tahap maksima.

PANDUAN SERVIS

1) Servis bulanan.
- Membersihakan turas (Filter)
- Jika kotoran dilakukan lebih kerap.

2) Servis Tahunan.
-Membersihkan pemampat , pemeluwap, penyejat, kipas, motor, casing dan
sebagainaya.
-Pemeriksaan atau servis yang lebih kerap jiak cepat kotor.

3) Pemeriksaan.
-Pada motor kipas atau blower tambah minyak pelincir atau buang lebihan minyak
khasnya pada bilah kipas.
-Skru pengikat (Mouting Screw) diketatkan mana yang longggar.
-Bilah kipas — rotation, friction, weight belancing.

TURAS UDARA (AIR FILTER).

Memerangkap pencemaran udara dalam bilik yang didinginkan disebabkan habuk , datoran
lain — lain yang mungkin termasuk calcium carbonate , sodium dan copperyaxigeboleh
mendatangkan kesan terhadap kesihatan.

JENIS-JENIS FILTER

1) Fiberglass filter media

- Disapu lapisan bahan pelembap dan beracun ( toxoc )
Boleh menapis 90 % habuk dan pencemaran dari udara.
Pemasangan hendak lah mengikut cara yang betul untuk penurasan maksimum.
Jenis yang perlu ditukar ganti bila kotor.

IKM Lumut 16



Senggaraan Air Condition

2) Extended surface air filter

. Diperbuat dari kapas tanpa tenun.
Boleh memerangkap pencemaran tiga kali lebih baik dari fiber glass filter.
Lebih tahan lama.
Digunakan untuk bilik computer dan peralatan elektronik.
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3) Steel washable air filter

Tahan lama dan boleh dibasuh untuk membersihkannya.
Digunakan untuk unit komersial seperti restoran, hotel atau sekolah.

4) Bag type air filter

Paling berkesan untuk memerangkap habuk.

Dipasang bahan penuras fiberglass yang boleh memerangkap habuk mikro / halus(
microscopic particles )

Digunakan untuk bilik bedah, elektronik dan peralatan komputer
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5) Electronic air purification devices.

Membersih habuk elektronik
Menggunakan trivalent oxygen untuk menghapuskan habuk dan bau

6) Electronic air filter
Terdapat empat rekabentuk disesuaikan mengikut kegunaannya

Untuk bilik peleburan / relau ( furnace )
Dipasang pada rangka turas jenis buang
Dipasang pada system ducting

Dipasang secara portable dan bersendirian

Kaedah membersih
Penuras memerangkap habuk-habuk besar

Bahagian ionizing menerima cas positif. Habuk akan beredar melalui plat berita$ pos
+ ) dan negative ( -)

IKM Lumut 19



Senggaraan Air Condition

IKM Lumut 20



Senggaraan Air Condition

IKM Lumut 21



Senggaraan Air Condition
DRAIN PIPE
Menyalurkan air buangan yang terhasil dari penyejatan/fros wap air pada bahagiaatpenyej
Mengelakkan dari limpahan air dalam takungan dan tumpahan iknierkbwasan yang
tidak sepatutnya.

PERPELUHAN / FROS

Wap air akan terpisah dari udara dan sejat pada permukaan pedjsghdabkan suhu
penyejat lebih rendah dari suhu udara.

Wap air akan bercampur dengan habuk/kotoran menyebabkan ianya melekat pgdn baha
dalam drain pipes - lubang paip mengecil dan akan tersumbat. Akibbaémjadikan limpahan

air dalam takungan.

MEMBERSIH DRAIN PIPES
1. Menggunakan pancutan air tekanan tinggi,
2. Menggunakan berus dawai bulat (wire Rod)
3. Menggunakan bahan kimia pembersih.
NOTA:
A. Jika didapati drain pipes tersumbat teruk, langkah yang palingabalikmenukarkan dengan
paip baru.
B. Kebanyakkan jenis paip yang digunakan sebagai salur buangan
ini ialah samada paip PVC atau tiub/paip/kuprum.

MOVING PARTS
Bahagian yang bergerak atau berpusing dan boleh menghasilkan
geseran antara satu sama lain.

MINYAK PELINCIN/PELINCIR - ( LUBRICANTS)
Jenis mjnyak yang sesuai untuk kegunaan pelicinan pada bahagian yang lidrgguaking
seperti :-

1. Minyak engin,

2. Grease.

KUMPULAN MINYAK
1. Animal oil.
2. Vegetable oil.
3. Mineral oil.

- Animal dan Vegetable oil tidak sesuai sebagai minyak pelicin kémditak setabil dan mudah
menjadi asid atau lilin (wax) -dipengaruhi udara keliling.
Mineral oil sangat sesuai untuk sistem pelicinan.
la dikelaskan kepada tiga jenis :-
1. Napthene Base. .
2. Parafin Base.
3. Mixed Base.

Dari jenis di atas, Napthene Base paling baik kerana :_
- Mengalir lebih baik pada suhu rendah.

- Longgokan karbonya adalah Jenis leml)ut.

- Tidak melonggokkan banyak lilin pada suhu rendah.
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REFRIGERANT OIL
- Digunakan untuk pelinciran pada pemampat.
- Diisi. ke dalam pemampat mengikut Jumlah yang betul.
- Mempunyai ciri-ciri yang baik iaitu :-
. Kepekatan (Viscosity) tidak berubah mengikut perubahan suhu.
. Boleh bercampur dan berpisah dengan refrigerant.
. Tidak mengandungi karbon.
. Kurang kandungan lilin.
. Kurang kandungan asid.
. Bukan pengaliran arus elektrik.
. Bebas dari wap air.

~NOoO o~ WNPRE

PELINCIRAN LUARAN
Oleh sebab sistem domestik menggunakan pemampat jenis hermatiknmgék refigerant lah
yang digunakan. , .Sementara bahagi-an-luaran juga perlu disapu pelicin seperti :-
a. Bearing motor kipas/shaft.
b. Bahagian tertentu pada air swing (swing motor shatft).
- Untuk tujuan ini minyak pelicin yang digunakan sama ada minyak engin atau grease
- Elakan minyak dari melekat pada bilah kipas, sirip-sirip, kakeah #ahagian yang tidak
memerlukanya.

BRACKET
Dipasang untuk melekat dan menyokong kedudukan unit penyaman udara
Biasanya dibina dengan menggunakan besi bersudut/besi "L" (angle iron).

KERANGKA ( CASING )
Biasanya diperbuat dari plat galvani sesuai dengan saiz sesebuah unit.
la merupakan sarung/sarang bagi memasukkan sistem penyamanan udara khasnya jenis tingkap.

KEROSAKAN BRACKET / CASING

Longgar sekru pengikut disebabkan oleh gegaran bila unit beroperasi.

Berkarat disebabkan lelehan air yang melimpah dari takungan atau takungan bocor.
Pengaruh wap air /kotoran udara sekeliling.

MEMER.IKSA BRACKET DAN CASING

Periksa dan pastikan semua sekru pengikat ketat .
Pastikan bracket tidak bergoyang.
Elakan dari lelehan air dari takungan dengan :-

a. Bersihkan drain pipes.

b. Tampal takungan yang bocor / gunakan sealer.
Buang karatan dari bracket atau casing.
Sapu bracket dan casing dengan cat anti oksida.
Sentiasa bersihkan bracket dan casing dari habuk — habuk.
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BRACKET INDOOR DAN OUTDOOR SPLIT UNIT.
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BRACKET UNTUK WINDOW UNIT
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CONDENSER

Berfungsi untuk membebaskan haba dari gas bahan pendingin yang bersuhu dan tekanan tinggi
supaya gas tersebut bertukar menjadi cecair tanpa mengubahkan suhu dan tekanannya.

KAEDAH MEMBEBASKAN HABA.

1. Menggunakan air - haba dari refrigerant dipindahkan pada.air. yang sejuk - air jadigrana
disejukkan semula dimenara penyejuk.

2. Menggunakan udara - a. Natural convection (hasil dari peredaran udara keliling).

— b. Force Convection
(udara dihembus menggunakan kipas).

SERVICE CONDENSER
1. Condenser penyejukan air dibersihkan dengan :-
a. Memasukan bahan pencuci ke dalam air dan dibiarkan beberapa ketika - akadglitukar
b Menggunakan berus dawai bulat (wire rod).
2. Condenser penyejukan udara:-
a. Dihembus dengan blower(kotoran ringan/sedikit).
b. Dipancut dengan air tekanan tinggi.
c. Dibersihkan/rendam dalam bahan pencuci dan dipancut dengan air.

CUCI SIRIP MENGGUNAKAN AIR
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MELURUSKAN SIRIP.
Sirip bertujuan untuk meluaskan permukaan condenser supaya haba dapat dipindahkan dengan
cepat keudara.
Diperbuat dari kepingan aluminium yang nipis.
Sirip condenser adalah lembut dan mudah kemek/bengkok.
Kemek - aliran udara terhalang - penyejukan berkurangan keupayaan sistem menurun.
- Sirip perlu diluruskan menggunakan sikat khas (fin comb) yang terdapat
- berbagai saiz mengikut jarak sirip setiap inci.
- Gunakan saiz sikat yang betui untuk meluruskan sirip bagi mengelakkan
- kerosakan sirip.
- Jangan tolak atau tahan condenser pada siripnya supaya sirip tidak rosak dan - tangan anda
tidak luka.
- Elakan dari air atau pencuci dari masuk kesaluran condenser semasa
- membersihkannya.

Menservis dan menyenggarakan sistem penyaman udara memanjangkan hayatdarst
membuat keupayaan pendinginan ke tahap yang maksimum. Bahagian-bahagian yang perl
diservis pada unit air-dingin hendaklah dicatatkan. Menyervis boleh dilakukan sepluti: be

(a) Kelajuan kipas
Uji kelajuan kipas gegelung pendinginan seperti pada tentuan yang diberi.

(b) Kelajuan pam air.
Uji kelajuan pam air menolak air seperti pada tentu-an yang diberi

(c) Kebocoran air
Buat pemeriksaan pada paip air-dingin dan paip
menara pendinginan.

(d) Alat-alat kawalan
Buat pemeriksaan pada alat-alat kawalan seperti
suis tekanan, larasuhu dan alat kawalan motor elektrik.

(e) Pelinciran
Lakukan pelinciran pada bahagian-bahagian yang memerlukan minyak pelincir minyak gris,
seperti pada pam air dan galas motor kipas.

(F) Membersih gegelung pendingin

Gegelung pendingin yang tersumbat oleh kekotoran habuk, mengurangkan keupayaan
pendinginan. Gegelung pendinginan hendaklah dicuci dengan memancutkan air memerusiny
Sirip yang bengkok hendaklah diluruskan dengan menggunakan sikat sirip plastik.

(G) Tekanan
Periksa tekanan penyejat, pemeluwap dan tekanan air seperti yahgndikki berpandukan
tentuan yang diberi.

(k) Pendawaian

Periksa kekemasan pendawaian yang ada. Tentu-kan wayar bumi tidékittertzau longgar.
Kalau ada wayar yang longgar dari puncanya atau rosak, ketatkan atau ganti yang baru.
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SERVICE EVAPERATOR FAN AND FAN MOTOR
PENGENALAN

Kipas adalah komponen yang digunakan bagi menghasilkan pengaliran udara.Apabila uni
dingin air menggunakan salur udara maka kipas akan digunakan sebagai daya pengerak
pengaliran udara ke dalam ruang yang hendak dinyamankan.Kipas dapat dibahatpkaluga
jenis,iaitu jenis aliran paksi dan jenis empar.Oleh sebab unit dimgimeaggunakan kipas jenis
empar,adalah lebih baik kita tumpukan kepada kipas jenis ini sahaja.

Kipas empar banyak digunakan pada sistem pengclolaan udara. lanya dapaakkangemlah

isipadu yang besar menentang rintangan yang tinggi dengan paras bunyi yang szadaipsn

kipas ini bergantung kepada jenis bilah yang digunakan.Jenis itu termagewighejarian
lengkung hadapan dan lengkung belakang.
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CARA MEMBERSIHKANNYA

Sebagai contoh,kita menggunakan bentuk gegelung pendinginan dalam unit dingin air.Gegelung
pendingin yang tersumbat oleh kekotoran habuk,mengurangkan keupayaan pendinginan.Oleh itu
gegelung pen dinginan hendaklah dicuci dengan memancutkan air menerusinya. Puipnya
yang bengkok hendaklah diluruskan dengan menggunakan sikat sirip plastik

Peringatan Sebelum kerja-kerja memancutkan air dijalankan pegdapsnyejat hendaklah
menutup lubang tiub bahan pendingin dengan plastik yang di ikat supaya trdeduki air yang
dipancut ke sirip penyejat itu.

FAKTOR KESELAMATAN

a) Kerja-kerja yang dijalankan bagi meluruskan siripnya hendaklah menggunakag sagan
kerana siripnya boleh melukakan tangan.

b) Kerja-kerja mencuci gegelung mestilah berjauhan dengan.bekakdrikedaupun sistem
pendawaian unit itu.

¢) Jangan bergurau semasa menjalankan kerja-kerja servis mi.

d) Bertanyakan kepada tenaga pengajar sekiranya terdapat masafamdturang pengalaman
terhadapnya ( penyejat ).

e) Bersihkan tempat servis selepas berakhirnya kerja-kerja yang dilakukan.

Kipas

A. Kipas propeller.

Impeller pada kipas propeller mengandungi tiga hingga enam bilah secara nagiteaenter.
Apabila kipas- propeller digunakan untuk air-conditioner, orifice diperlukan memgkaia
tekanan static mesti di “reduce’kan.

Kedudukkan orifice ditempatkan dekat dengan kipas dan di gulungkan( rounded) untuk
mengurangkan rintangan laluan angin dan portion ini dipanggil

"Bell Mouth".

Kipas jenis ini banyak digunakan kerana binaan yang mudah dan harganya pula murabh.
Tidak seperti kipas centrifugal,kipas propeller menghasilkan efficiency yang piadgitekanan
static yang rendah dan menghasilkan isipadu pengaliran udara yang besar(lavgevaiufine).

B.Kipas Centrifugal.
Impeller dibina secara forward arc blades.Udara disedut dari tengalkemaiae dengan bantuan
centrifugal force,angin ditolak terus keluar ke udara bilik.

Kipas centrifugal menghasilkan efficiency yang maximun pada tekanan staticp@alu is
pengaliran yang kecil.
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C. Kipas line flow.

Impeller pada kipas line flow mengandungi arc blades dipasang payka i@dadam drum dengan
hujung bertutup.Udara disedut dari satu bahagian impeller, dan merentasbatzatzian
dalaman( interior) impeller,kemudian dicas keluar

dari satu bahagian yang lain pula. Binaan kipas line flow dan pengaliram ditgnjukkan
seperti dibawah.

Apabila impeller berputar mengikut arah anak panah,pusaran Angin terdakdt

stabilizer.Kelajuan pusaran angin ini cukup kuat menyebabkan udara ambiggdlir bergerak
(flow).
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Sifat-sifat kipas line flow

. Padat.

. Luas,dan pengaliran angin rata(flat air flow).

. Dapat mpiigalirkan angin dalain jarak yang jauh.

. Kedudukkan sedutan bolih diubah pada kedudukkan cas.

. Oleh kerana kedudukkan yang bolih diubah,maka pengaliran
angin(air flow)juga ikut berubah,begitu juga dengan
keupayaannya(capacit

* Ingat isipadu udara mengalir akan bertambah apabila jarak bilah kipas di
Tambahkan (double).

SERVICE COMPRESSOR.
PENGENALAN

Di dalam kategori pemampat, terdapat lima jenis pemampat yarsgdigasiakan bagi teknologi
penyejukan dan penyamanan udara iaitu pemampat skru,salingan, empar, putar ldag.gege
Untuk perkelasannya,ianya terbahagi kepada dua perkelasan;

a) Pemampat tertutup

b) Pemampat terbuka.
Kebanyakan pemampat yang mengunakan jenis tertutup boleh kita lihatgtadadomestik.Ini
termasuklah unit tingkap ,unit pisah. dan unit. kemas siap.Tetapi hangatdibahawa
sesetengah unit dingin air juga ada yang menggunakan pemampat tertutbprgbmtung
kepada keupayaan dan kekuatan pemampat itu. Bagi penggunaan pemampat terbukia pula,uni
yang terdiri dalam golongan sistem komersial serta -Industri sadwagargengunakan pemampat
ini.Apa yang kita akan sentuh dalam task ini ialah, pemampat yang digunakanudalaingin
air iaitu pemampat tertutup ataupun separuh tertutup .Pemampainjemiempunyai ciri-Ciri
atau kelebihan yang tersendiri iaitu;
i) Warna hitam
i) Berketinggian kurang 2 kaki
iii) Berkeupayaan tinggi.
Oleh sebab pemampat ini jenis tertutup maka kita akan menyervis nya pada balzagahdja
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CARA MEMBERSIHNYA

a) Bahagian luar(rumah pemasangan).
- Bahagian luarnya boleh dicuci dengan air bercampur sabun. Tetapi perlulah bersapdya
tidak terkena motor kipas dan punca terminal kipas itu.

b) Bilah kipas

- Cara membersihnya adalah menggunakan kain lembab .setelah selesai mengetaakiahhe

di keringkan dengan blower supaya cepat kering dan tiada habuk yang melekat selepas tamat
kerja-kerja mengelap dan mencuci.

c) Motor kipas

- Menyervis motor kipas termasuklah membuat pemeriksaan pada termabalrggn kipas

,menguji penebatan kipas ,menguji keterusan motor kipas, mencuci gegelung motor kipas dengan
blower dan mencuci bahagian luarnya dengan kain kering.

d) Skru dan Nat

- Dalam hal ini,selepas kerja-kerja yang berkaitan tamat , skru dan nat yandgkaeliba
motor kipas serta perumah kipas itu mestilah diketatkan balik dan pastitar&tyang
hilang,tertinggal ataupun rosak bebenangnya.

e) Aci dan Bearing motor kipas

- Semasa menyervis kipas tadi,pastikan juga aci motor berada dalam keakidan baaring
kipas pula mestilah berada pada tahap yang baik dan tidak haus kerana ini akankaember
keburukan pada kipas serta pada unit itu sendiri.
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TATACARA MENCUCI PEMAMPAT. '

Untuk membersih ataupun mencuci pemampat, ianya terbahagi kepada beberapa bahagian
iaitu;
a) Permukaan pemampat
- Bahagian ini,kita perlulah mencucinya dengan kain kering untuk menghilangkan minyak
atau kekotoran.
- Mengecat sekiranya terdapat karatan pada pemampat .Kebanyakanya di bawah permukaa
pemampat.

b) Pendawaian
- Menguji pendawaian samada untuk keterusan ataupun penebatan pemampat.
- Menguiji rintangan diantara common,starting dan running.

c) Pengikat pemampat(Mounting)
- Sekiranya skru longgar maka hendaklah diketatkan supaya pemampat tidak
bergegar atau mengeluarkan bunyi bising pada unit.

FAKTOR KESELAMATAN

Setiap kerja-kerja yang dijalankan samada ringan atau berat, mestilah adahyapeerta
keselamatan supaya tidak terjadi nya sesuatu perkara diluar dugaan kita.kasejama
diambil kira dalam menyervis pemampat ini termasuklah;

a) Menggunakan sarung tangan ketika mencuci permukaan pemampat.

b) Mematikan unit

c) Menggunakan peralatan yang sepatutnya.

d) Berjauhan dengan punca bekalan elektrik

e) Jangan bergurau semasa berkerja.

f) Merekod dan mencatat keputusan kerja-kerja servis.

Mengesan dan membaiki kerosakan kelengkapan hawa dingin

Dalam mana-mana sistem penyejukan, masalah-masalah yang wujud btk elektrikal

atau disebabkan oleh penyejukan yang tidak berfungsi atau disebabkan oleh gabungan kedua-
duanya sekali. Seorang mekanik atau juruteknik adalah dianggap cekap danhireketimggi

apabila ia berjaya mengesan punca kerosakan dengan tepat dan imemalyaiki kerosakan
tersebut..

Kecekapan mengesan dan membaiki kerosakan adalah perkara penting ydragimelari seqgi
penjimatan kos dan masa. Seorang juruteknik ilu dianggap suatu aset yaitej bkt
majikannya sekiranya ia mempunyai kecekapan dan kemahiran yang tinggi. ldegaga
mengesan kerosakan dengan betul boleh mengakibatkan kerugian dan pembaziran masa.
Sesuatu sistem penyejukan dan penyaman udara yang tidak berfungsi dengan baikrhendakl
dikesan kerosakannya, punca berlaku kerosakan tersebut dan tindakan yang pdrilu diam
Semasa pembaikan dilakukan punca berlakunya kerosakan hendaklah dihindari dan dibaiki
sebaik mungkin agar tidak berulang kembali.

Kerosakan dalam sistem penyejukrn boleh menyebabkan kerosakan juga teadalsistrikal.
Contohnya, sebuah sistem penyaman udara yang mengunakan pemampat jenisakedap at
hermatic kekurangan bahan pendingin akan menyebabkan pemampat mengalami paba lam
(overheat) . Seperti mana yang diketahui gas sedutan yang kembali &enpeenbbukan sahaja
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untuk dimampatkan kembali tetapi juga untuk menyejukan gegelung lilitan peEtoampat.
Apabila sistem penyaman udara tersebut kekurangan bahan pendingin makadatdmn aean
menjadi tinggi. Dengan itu gelong lilitan motor pemampat akan menjads garana tiada
penyejukan dilakukan.
Kesanya dari kerosakan ini boleh mengakibatkan gegelung motor terbakar t Akiba
kebakaran motor pemampat sistem kini telah dicemari dengan kekdaratarbon Sekiranya
sistem ini tidak di baiki dengan sempuma maka kerosakkan akan bekdarigpli. Tugas
seorang juruteknik adalah untuk mengesan kenapa berlakunya kekurangan bahan pendingin |,
membaiki dengan jayanya dan mencegah dari berlakunya kerosakan berulang

REKOD DAN LAPORAN

1) Setiap kali penyelenggaraan dibuat, segala data pemeriksaan hendaklah di rekodkan.
2) Selain data — data dan bacaan yang di ambil semasa pemeriksaan data unit parkkanmas
dan di buat laporan, contohnya :

a ) Lokasi unit.

b) Jenis sistem.

¢) Nombor siri.

d) Model.

e) Bilangan unit.

3) Satu salinan rekod dan laporan yang dibuat hendaklah di serahkan kepada pemilik atau
pengguna.

4 ) Juru teknik yang membuat penyelenggaraan hendaklah menyimpan rekod dan laporan ini
sebagai rujukan akan datang. Laporan ini perlu di tandatangani oleh juruteknik dan disahkan oleh
yang menyelia.

CADANGAN DAN TINDAKAN.
1) Setiap masalah dan kerosakan yang dikesan semasa menyelenggara hendaklkéidi lapor

dan diambil tindakan segera.
2 ) Ini bertujuan untuk menghindari sistem dari beelaku kerosakan dengan lebih teruk.
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